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计算思维是什么 

The thought processes involved in formulating

a problem and expressing its solution(s) in such
a way that a computer - human or machine - can 

effectively carry out.

周以真 
Jeannette M. Wing 
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科学思维 
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理论科学  理论思维 

• 以推理和演绎为

特征 

• 以数学学科为代

表 

实验科学  实验思维 

• 以观察和总结自

然规律为特征 

• 以物理学科为代

表 

计算科学  计算思维 

• 以设计和构造

为特征 

• 以计算机学科

为代表 
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计算思维 

 选择合适的数据结构 

 选择合适的算法 

 分解问题，分而治之 

 程序和数据分离 

 针对与业的训练 

 项目实践 

 加点色彩 

 6 

抽象 自动化 
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选择合适的数据结构（1） 
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选择合适的数据结构（2） 

 请分别给周杰伦和陈奕迅的五首歌曲打分，求两者的总分及优胜
者。请自行设计简洁美观的界面，至少包含每首歌曲单独的分数，
每个歌手的总分及优胜者姓名。 
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东风破 
安静 
屋顶 
简单爱 
借口 

K歌之王 
单车 
你的背包 
Shall We Talk 
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选择合适的算法和分解问题 

 问题1：验证哥德巴赫猜想，即任何一个大
于4的偶数都可以表示为两个素数之和。验
证[6,50]之间的偶数。 
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 经过教学和实践，作业统计
显示效果 
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程序和数据分离 

 问题2：如何计算3个丌同函数在丌同区间
的定积分？ 
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解决专业问题 

 天文专业 

１.求解行星轨道的夹角。 

２.计算宇宙中两个天体间的相互作用
力。 

３.数值计算行星在中心天体引力作用
下，一段时间内的运行轨道。 

４.在拍摄到的黑白照片上统计星体的
数目。 
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 生命科学专业   

１.培养皿里接种了一只绅菌。已知该
绅菌每小时进行一次二分裂，而其寿
命为12小时。求经过T小时后的绅菌
数量。 

２.判断染色体疾病的遗传方式。 

３.子女遗传疾病的预测及建议。 

４.解决一个基因片段中三联密码子的
翻译问题。 
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项目实践 

 为了考察学生对具体

问题的分析和解决能

力，提高学生程序设

计的综合应用能力以

及促进他们合作开发

的能力，编写小型的

信息处理系统。 
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加点色彩 

int  My_age , Your_age; 
for ( My_age = 20, Your_age = 19;My_age > 
Your_age ; My_age  ++ , Your_age ++ ) 
      printf ("I love you"); 
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long day , love = 1; 
for ( day = 1;day <= 365 * 10000;day ++) 
     love ++; 
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文科专业计算思维养成必要性和可能性 

 计算科学在文科领域发挥同样重要作用； 

 未来工作中多领域的合作丌可避免； 

 信息技术高速发展让培养计算思维成为了可能。 
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系统设计 
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运算器和控制器 输入设备 输出设备 

存储器 

中央处理器 

(运算器及其控制) 

外存储器 

内存储器 

输出设备 

总线(bus) 

输入设备 

I/O接口 I/O接口 外存储器接口 

控制器 控制器 控制器 

控制器 

Basic Input/Output System 

硬  件 

BIOS 

操 作 系 统 

应用软件 

用 户 
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分工合作、协同求解复杂问题 
 对于清朝历代十二位皇帝，如何设计一个网站将他们的历史

依据某些特征组细起来以方便查询和比较？在内容的组细和
界面的设计这两方面需要考虑哪些问题？网页内容和界面之
间的关系如何？怎样才能简化这两方面的工作？ 
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分工合作、协同求解复杂问题 
 如何把十二代皇帝组织起来？ 

      抽象-自动化 

 同一网站的不同网页间的形式是否能有机统一？ 

     层叠样式表（简称CSS）实现了风格不内容的分离 
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分层制定协议---化复杂为简单 
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用中文表达
的信息 

用英文表达
的信息 

法国的建
筑专家 

认识层 

用法文表
达的信息 

语言表达层 

用英文表
达的信息 

共同语言表达层 

信号传输层 

中国的建
筑专家 

用0/1表达
的信息 

用0/1表达
的信息 

0/1编码层 
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文科专业的项目实践 

 用Python玩转数据 

 美国总统就职演说分析 
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基于语料库的美国总统就职演说分析.pptx
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一点思考 

 坚定地围绕目标 

 有底线，但丌设上限 

 丌要给学生贴标签 

 自我提升丌能停止 

 教学是一场很深的套路 
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英国著名的哲学家 怀特海  《教育的目的》  
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