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课程教学遇到的问题 
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课程教学遇到的问题 

为何学生参与度不高？ 

  课程设置不合理？ 

  对课程内容没兴趣？ 

  没有挑战性？ 

  没信心、害羞？ 

  …… 

学生为何要参与？ 

  加深理解 

  有助于引申学习 

  锻炼逻辑思维及表

达能力 

我们能做什么？ 

  给学生鼓励 

  精炼课程内容 

  引导学生学习 

  改进教学方法 
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PBL (Problem-Based Learning) 

Problem-Based Learning 
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PBL (Problem-Based Learning) 

以问题为学习的起点 

问题的设置以锻炼学生的知识运用能力为主，不苛求固定的解决方法

和标准答案，鼓励学生开放思维 

鼓励小组合作学习和自主学习 

增加课堂讨论，深入理解重要概念 

以学生为中心 

PBL 是以学生为中心的教育方式 

PBL应用的关键： 

  消除学生的紧张情绪 

  设计有效的问题 

  教师积极引导 

  课上深入讨论 
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PBL (Problem-Based Learning) 

提前发布预习内容，提供讨论内容，给学生提前准备的时间 

增加趣味性 

游戏 

竞赛 

让同学们在参与中获得成就感 

课堂实验（过饱和、天气瓶等） 

解决实际问题 

做到他们认为难以做到的事情（绘制原子光谱图、相图等） 

消除学生的紧张情绪： 
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PBL (Problem-Based Learning) 

与课程内容密切相关的小课题 

如何实现液滴的自发移动 

绘制相图、原子光谱、滴定曲线 

待解决的实际问题（包括学生自己在实验室遇到的问题） 

科研课题中相关的部分 

晶体结构（纳米发电机） 

液体、表面部分（荷叶效应） 

热力学（冶炼、石油裂解等过程的热力学研究） 

设计问题： 
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PBL (Problem-Based Learning) 

及时回复学生的消息，给学生最有力的支持,问题思考及课题开展过程

中给学生及时有效的帮助 

鼓励学生不怕说错，减少学生的心理压力，构建平和的课堂气氛，有

利于讨论过程的顺利进行 

用心陪伴 

教师参与： 
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PBL (Problem-Based Learning) 

减小讨论组的规模 

问题要明确 

难度由浅入深 

课上深入讨论： 

采用PBL方法改进课堂教学，提高学生参与度是一个漫长的过

程，要耐心 
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《化学原理》课程 

《化学原理》课程简介 
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《化学原理》课程 

课程内容 

物理化学 

无机化学 

分析化学 

学生 

强化部 

（化生方向） 

化学基地 

生科基地 

地科基地 

城资基地 

涵盖面广、理论性强、

概念与公式多，各章

节都包括相当丰富的

知识点。 

学生专业特点、基础

差异较大。 南
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PBL 在《化学原理》课程中的应用 
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PBL 在《化学原理》课程中的应用 

  学生分组 
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PBL 在《化学原理》课程中的应用 

  建立微信群 Chem is try 

 发布预习内容 

 通知讨论内容 

 便于在线讨论 

 实现答疑、辅导 

 分享资料 

（微信平台有更强功能， 

已经申请，资源在建设中） 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



2016-09-13   Nanjing 

PBL 在《化学原理》课程中的应用 

  教师需要建立基本的秩序/制度 

  积极引导 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



2016-09-13   Nanjing 

PBL 在《化学原理》课程中的应用 

  拟好微信通知及讨论题，紧密结合课程内容 
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PBL 在《化学原理》课程中的应用 

  上述工作将学习过程延伸至课外，实现预习、复习、阅读过

程的自主完成 

  授课过程中穿插讨论过程实现教学过程中教师和学生角色的

互换，实现学生为主体的目的 

  通过传统教学把握课程主线 

  讨论过程多鼓励，有利于讨论过程的顺利进行，整个学期的

讨论也将逐渐走入正轨 南京
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实例 

 部 分 实 例  
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实例 

  晶体结构——硬球最密堆积模型 
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实例 

  原子光谱 
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实例 

  分布系数 
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实例 

  缓冲溶液 

  杜双双同学分享的故事——使大家认识了缓冲容量 

醋酸钾与冰醋酸配制缓冲溶液遇到的问题 

  王宝同学通过计算给出了缓冲容量的解释 
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实例 

  滴定分析 
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实例 

  滴定分析 
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实例 

  相图绘制 

  单组分体系——水的相图 
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实例 

  相图绘制 

  两组分体系——苯-甲苯体系的p-x相图 
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实例 

  相图绘制 

  两组分体系——苯-甲苯体系的p-x相图 
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实例 

 习 题 课 
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习题课 

  形式灵活 

  方式1：随机产生题目序号，并抽签决定由哪组回答； 

  方式2：各组同学相互出题，抽签决定由谁回答； 

  方式3： 游戏方式，学生根据喜好选择相应的图标，各题

难度差异很大，常常有“惊喜”； 

  优胜组有神秘礼物（如天气瓶、常用的化学仪器等） 
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学生参与情况 
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基于课题的“研究-学习”模式 

 课程与科研前沿结合形成的讨论题 
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基于课题的“研究-学习”模式 

产生兴趣、疑
问及新的想法 

【创新思维】 

关注某
一问题 

学习基础
知识 

兴趣驱动 

这种与教学内容相关的“课题”是培养创新型人才的有效切入点 
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实现方式 

教师拟出课题 

要求：与教学内容密切相关 

学生根据自己的兴趣自由选择 

【兴趣驱动】 

独立思考、分析解决问题，并写出小论文 

要求：阅读相关参考书以及文献 

组织小论文报告会（每个学期1~2次） 

学生做评委，积极提问并讨论 
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课题实例 

  晶体结构部分 

  为何不同晶体结构的TiO2尽管其化学式相同但性质迥异 

On the True Photoreactivity Order of {001}, {010}, and 

{101} Facets of Anatase TiO2 Crystals, Angew. Chem. 

Int. Ed. doi: 10.1002/anie.201006057 

  为何相同晶体结构的氧化锌，可以制备出不同的形貌

（纳米粒子、纳米线、纳米带等等） 

【王中林教授的文章、高等无机化学】 
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课题实例 

液体部分 

  表面张力的应用：如何构造一个水平表面，当水滴滴在

上面可以自发移动？ 

  热力学部分 

  CO2 注入到地下是否可以与岩石中某些成分发生反应，

此反应是否可以加以利用 

甲烷二氧化碳重整过程分析 
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课题实例 
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拟定课题对于教师的要求 

 任课教师要认真梳理教学内容，结合教学经验及学科进展提出相应的

“课题” 

 在学生选择课题并积极探索的过程中，指导教师要及时解决学生经常遇

到的一些共性的问题，如期刊数据库使用、常用的绘图软件的使用等 

 对于一些难度相对较大的课题，学生可以以小组的形式开展研究，这样

通过分工协作不但提高研究的效率，而且组内的讨论过程更有利于产生

新的想法，也进一步培养了学生的团队协作能力，但需明确组内分工 

 另外在学生的课题展开过程中，教师要给予一定的指导，避免学生因为

对问题的把握不够而失去兴趣，教师可以通过email及时与学生进行单独

交流和讨论，尤其要对研究方向和思维方法进行有效的指导 
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存在的问题与不足 

存在的问题与不足 
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存在的问题与不足 

课程资源有待进一步建设，包括微信平台 

(ChemStory) 维护及更新、课程相关微视频制作等 

基于校园网的课程网站及在线测试系统需一步完善 

 

评分机制的优化 

课时安排需要更加紧凑 
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致谢 
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（构建《化学原理》课程的创新
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