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【南京大学2021年秋季学期线上教学系列培训】
- 实验课程线上教学经验分享
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《生物化学实验》课程介绍

大二上学期，专业核心课
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考核、准入 考核、准入

《生物化学实验》教学设计

自主学习、实践能力培养、过程考核
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第8周

第11周

第13周

第17周

第1周 任务布置
组队

提交初步方案
修改

开题汇报
器材准备

预实验
方案优化

完成实验
总结汇报

基础实验训练

慕课学习

自主创新实验
实施阶段

准备阶段III

导师制 实验课程混合式教学

《生物化学实验》教学安排
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在线实验课程教学面临的问题和优势

问 题

1. 教什么？
2. 交流、互动积极性不高
3. 线下操作无可替代

优 势

1. 学时充足
2. 在线平台功能可以充分利用
3. 为线下开课预留时间

设计：1. 慕课同步学习，答疑讨论

2. 拓展学习深度，完成自主探索综合实验的前期准备

3. 聚焦学科前沿，学生做专题汇报
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糖、脂、蛋白质、核酸、酶、代谢

“原理解读”、“讨论拓展”

操作细节、现象观察、数据分析

启发思考、交流互动、结合科研进展

1. 慕课学习，充分预习储备知识

原理背景、操作要点、技术应用、拓展讨论
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利用在线课堂，考察自主学习效果

问题引导、答疑解惑、夯实理解技术原理
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在线课堂慕课学习引导示例-1
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在线课堂慕课学习引导示例-2
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在线课堂慕课学习引导示例-3
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在线课堂慕课学习引导示例-4
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在线课堂慕课学习引导示例-5
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其他：介绍学科前沿，提升专业兴趣

1. 新冠疫苗点亮希望之光

疫苗制备方法：灭活、腺病毒载体、蛋白质亚单位、核酸、鼻喷流感病毒载体疫苗

Science 2020年
十大科学突破
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Science 2020年十大科学突破

2. CRISPR首次成功治愈两种遗传性血液病

2012年问世
2015年 Science 十大突破
2020年 诺贝尔化学奖

免疫防御 基因编辑
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Science 2020年十大科学突破

3. AI首次精准预测蛋白质三维结构

 实验结果
 AI预测

解析蛋白质高分辨三维结构-功能机制-药物设计
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Science 2020年十大科学突破

4. “精英控制者”（Elite controllers）开启治疗艾滋病新策略

HIV前病毒序列整合位点深度潜伏
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Science 2020年十大科学突破

其他6项

5. 全球变暖趋势日益明晰

6. 发明快速射电暴来源

7. 世界上最古老的狩猎场景面世 考古学铀系测年-人类起源和扩散行为

8. 首个室温超导体面世

9. 鸟类的聪明程度超出人类的想象 鸟类意识与认知的神经机制

10. 科学家为种族多样性发声

聚焦生物分子结构、性质和功能，即生物化学的本质
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2. 以慕课学习为基础，完成III执行的前期任务
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修改

开题汇报
器材准备

预实验
方案优化

完成实验
总结汇报

基础实验训练

慕课学习

自主创新实验
实施阶段

准备阶段III

利用在线课堂，完成自主探索实验准备阶段
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在线课堂- 任务布置、组队
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在线课堂 – 方案设计、开题汇报
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在线课堂 – 方案设计、1.0版汇报
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在线课堂 – 2.0版汇报、材料准备、时间计划
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在线课堂 – 教师引导、以学生为中心
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3. 聚焦抗疫前沿，学生做专题汇报
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“以学生为中心” 的在线实验教学课堂

教学内容、夯实基础

学科前沿、研究能力南
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探索中的“生物化学实验” 研究型教学

理论和知识传授

思维方式

学习能力

研究能力

全面

培养

课堂是师-生、生-生互动、思想激发的场所

实现学科知识体系构建、思维方式养成、探究和解决问题能力提升
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基于问题探究的过程训练

• 专业理论、原理背景、操作演示

• 结果分析、拓展应用

慕课学习 背景知识学习

• 操作技能、现象观察

• 数据处理、讨论分析

操作实训 提出解决方案

• 分讨论组、文献调研、开题报告

• 自主完成、分析总结、汇报成文

探索实验 实施、数据分析、回答问题讲座交流

生物化学实验课堂
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慕课助力线上线下混合式教学
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动手

观察讨论

思考

观察实验现象、分析实验数据、总结实验结果、 推导研究结论

养成严谨求实的科学态度，促进科学思维

思维方式养成、探究和解决问题能力提升
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快乐学习

有自信心学习 团队学习主动学习

成功激发自主学习的内生动力

大家都像换了个人似的

积极、阳光、好学、友善
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酵素 “瘦身”效应的初步研究
-- 高志伟 李祺璇
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不断发现问题、修正方案、解决问题

制备初级样品 完善提取工艺、酶活性初步测定

剂量选择、增加对照组、平行实验 摸索最佳酶反应条件
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思维方式 → 学习能力 → 研究能力

实验虽结束，思考无止境
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需要更好的实验条件支撑

需要教师更多精力的投入

学生团结协作精神需要加强

总结和展望
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