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二〇一二年七月 

一、问题 
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问题|教材信息滞后 

1PB相当于50%的全美学术研究图书馆藏书信息量 

5EB相当于至今全世界人类所讲过的语言 

1ZB如同全世界海滩上的沙子数量总和 
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 教材的出版之日就是修订之时！ 

 教材只能反应一个方面，难免挂一漏万！ 

问题|教材信息滞后 
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 本科生、硕士生、博士生都应在科学的最前沿，只是深度不一 

 教学与科研存在脱节现象，保持课堂内容的现势性刻不容缓 

 

科学 

前沿 

知识的 

深度 

知识的 

深度 

知识的 

深度 

知识的 

系统性 

知识的 

系统性 

知识的 

系统性 

本科生 硕士生 博士生 

科学 

前沿 

科学 

前沿 

知 

识 

体 

系 

问题|课堂内容现势性不强 
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世界三大著名渔场——日本北海道渔场、

欧洲北海渔场和纽芬兰渔场。纽芬兰渔

场素以“踏着水中鳕鱼群的脊背就可以

走上岸”著称。 

面对鳕鱼资源的枯竭，加拿大

渔业部被迫宣布彻底关闭纽芬

兰渔场，经营了近500年的纽

芬兰捕鱼业走到了穷途末路。 

 部分过往的教学案例已与现实严重脱节 

问题|教学案例与现实脱节 
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 真实世界瞬息万变，模拟实践环境难以逼真，学生缺乏“真刀真枪”

的意识 

 “实战”压力感受不强烈，导致“实战”锻炼不够 

问题|模拟实践难以逼真 
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 一方面大学生的实习沦为形式。用人单位不欢迎，学生实习期走过场，

种种迹象让这一必要的就业前奏似乎变成了“乱弹琴” 

 另一方面，项目组、课题组内部往往出现人员捉襟见肘、身兼数职的

情况 

问题|模拟实践难以逼真 
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社会对 

人才的需求 

通才型 

研究型 

应用型 

… 

科研对 

学生的要求 

理论创新 

方法创新 

应用创新 

… 

人才培养 

 人才培养如何既能满足科研要求又能满足社会需求？ 

问题|学研如何相长 
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问题|小结 

 教材信息滞后 

 课堂内容现势性不强 

 教学案例与现实脱节 

 模拟实践难以逼真 

 学研如何相长 

 … … 
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二〇一二年七月 

二、做法 
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做法1 → 

 最新科研成果及时更新教材内容，增强

教材现势性 
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 教材《GIS设计与实现》更新 

科研成果 → 教材更新 

 1996年，开设了GIS设计课程。

为顺应课程需要，开设编写

《GIS设计与实现》讲义。 
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 教材《GIS设计与实现》更新 

科研成果 → 教材更新 

 编制土地利用总体规划，

研发土地利用规划管理信

息系统，将成果编入教材。 

江阴市土地利用规划管理信息系统 南京市浦口区土地利用规划 

管理信息系统 

江苏省县级土地利用规划 

管理信息系统 

江苏省县级土地利用总体规划 

数据建库系统 
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 教材《GIS设计与实现》更新 

科研成果 → 教材更新 

 新增空间管制内容 

常州市武进区建设用地管制分区图 常州市武进区土地利用总体规划图 

常州市土地利用总体规划图 常州市建设用地管制分区图 
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 教材《GIS设计与实现》更新 

科研成果 → 教材更新 

 新增三线划定内容 

 普通高等教育 

“十三五”国家级规划教材 

《GIS设计与实现》 

         

常州市城市外扩展边界线 

及刚性城市开发边界线 
常州市城市内扩展边界线 

及弹性城市开发边界线 

常州市生态红线图 常州市市区建设用地管制分区图 
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《GIS设计与实现》
讲义 

1996年 

开设GIS设计

课程，初步形

成GIS设计与

实现讲义 

 教材《GIS设计与实现》更新 

2003年 

更新设计方法，

增加系统开发内

容，形成GIS设

计与实现教材 

科研成果 → 教材更新 

2014年 

增加三线划定

内容，更新

GIS设计与实

现教材 

 普通高等教育 

“十三五”国家级
规划教材 

《GIS设计与实现》 

增加空间管制

内容，更新

GIS设计与实

现教材 

2011年 
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做法2→ 

 将前沿科学技术研究成果不断融入到课

堂教学中去，深化教学内容 
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1960年代 1970年代 1980年代 1990年代 2000年代 2010年代

增加计算机

类课程，加

强学生实践

能力 

增加GIS设计、

空间数据库、 

GIS开发等 

课程内容 

增加地理信

息科学、卫

星定位技术

等课程内容 

增加Web 

GIS、开源

GIS等内容 

增加云计算、

大数据等课程

内容 

前沿科学 → 更新课堂内容 

 把握科学前沿，更新课堂内容 
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 根据学科发展及人才需求的不断变化，对GIS专业核心课

程每四年修订一次。 

前沿科学 → 更新课堂内容 
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 根据学科发展及人才需求的不断变化，对选修课每两年调

整一次。 

前沿科学 → 更新课堂内容 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



美国副总统戈尔于1998年1月21日 在“数字地球 

认识21世纪我们这颗星球” 的报告中提出“数字

地球”的概念，其核心3S技术在几年后逐渐成熟。 

… 

前沿科学 → 更新课堂内容 
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2008年11月IBM提出“智慧地球”概念。与

“智慧地球”密切相关的物联网、云计算等，

更成为世界各国制定本国发展战略的重点。

智能GIS的概念应运而生。 

… 

前沿科学 → 更新课堂内容 
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做法3 → 

 总结科研训练成果，用科研训练教学案

例衔接科学研究与课程教学 
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 将科研实践转化为教学资源，建设教学案例库 

 将科研训练/实践成果与课程知识学习相联系，完善教学案例库 

 重视在线课程资源建设，为学生课外学习与科研训练提供丰富资源 

 

国家863计划主题项目课题 

“地理数据转换与可视化并行技术和中间件” 

科研成果 

地图投影 
变换软件 

地理数据格式 
转换系统 

地理坐标 
转换软件 

地理数据格式转换软件 

教学软件 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

满足条件的州：年降雪次数>10次  &  年平均温度<50华氏
度 

共选中了10个州！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择气候适合的州 

满足条件的所有州的地域分布！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择到各州距离之和最小的州 

选中Minnesota与Wisconsin两个州！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 滑雪场应建立在大城市附近，以保证丰富的客源 

 查询Minnesota 和Wisconsin 两州所有人口大于50万的大城市 

 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择人口大于50万的大城市 

选中4个大城市！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 在大城市周围建立距离为50英里的缓冲区，滑雪场应该选择在

该缓冲区内建设 

 考虑到滑雪场占地较大，应选择在人口较少的小城镇建设，以

保证地价较低，并且能够为旅游者提供足够的活动空间 

 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

划出大城市周围50英里的范围！ 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

选中4个大城市周围19个小城镇！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 考虑到滑雪场要建立在州际公路附近，保证交通条件良好，使

得游客能够便利地到达和离开 

 在上面得到的小城镇中选择距离州际公路距离小于5英里的小城

镇作为最终滑雪场可能所在地 

 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 选择在州际公路附近的小城镇 

选中州际公路附近的小城镇共6个！ 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 气候：选择气候适合的州 

 区位：选择到各州距离之和最小的州 

 人口：选择人口大于50万的大城市 

 地价：选择在大城市周围人口小于3万的小城镇 

 交通便捷：选择在州际公路附近的小城镇 

 生态保护：划除自然保护区 

科研训练/实践 → 教学案例 
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 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 生态保护：划除自然保护区 

 在自然保护区周围不可建立滑雪场 

 将自然保护区图层添加到现在的地图上，可以看到这2个州内共

有4个自然保护区 

 在这4个自然保护区周围以10英里半径建立缓冲区 

 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 划除自然保护区 

4个自然保护区的缓冲区! 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 模拟案例：（某国）滑雪场选址分析 

 划除自然保护区 

在小城镇区域内划除自然保护区影响范围！ 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 滑雪场选址结果 

 得到了6个小城镇作为滑雪场建设的预选地 

 给每个城市加上标注：城市名、可用地面积、年均降雪次数… 

 为整个地图加上指北针和比例尺 

 得到的地图打印输出作为成果提交 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 滑雪场选址结果 

  滑雪场选址备选方案地图 

科研训练/实践 → 教学案例 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



做法4 → 

 深入挖掘科学问题，以科学问题为导向

创造学习体验场景 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



基础理论

建 构 主 义

情境认知理论

空间分析方法的掌握

体验目标 设计思路

科学实践能力的提高

认知观念态度的转变

以点带面，以小见大

围绕案例多层次展开

提供半开放体验线路

· 展示GIS知识及其在特定领域的应用

· 设计简单案例以体验GIS基本操作和功能

· 设计复杂案例体验多因素空间分析方法

体

验

内

容

体验学习理论

 运用体验学习与情境学习理论，创设GIS体验式情境教学场景 

 营造以兴趣引导知识发现、以问题驱动知识学习的教学氛围 

 从科研项目中整理出与GIS课程重点相对应的案例，创设问题情境 

 系统提出并践行GIS体验式情境教学方法 

 

科学问题 → 学习场景 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



学习缓冲区分析、叠置分析等空间分析知识 

学习多因素综合分析方法，确定解决问题流程…… 

有10个待选商业地块，在哪处开超市最好？ 

超市选址涉及问题： 

1. 避免同行业竞争（竞争因素）  2.邻近城市主干道（交通因素） 

3. 规划地铁站附近（规划因素）  4.人口密集的区域（人口因素）…… 

创设情境 

确定问题 

自主学习 

解决问题 

总结评价 
评估学生对缓冲区分析、叠置分析等知识点理解状况 

分析学生自主学习和解决问题中存在的不足，给出指导意见 

评估相关内容学习是否达到教学目标 

原始数据 竞争因素 交通因素 规划因素 人口因素 

体
验
式
情
境
教
学
路
线 选址结果 

… 

科学问题 → 学习场景 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 研究并建设了中国数字科技馆GIS体验区 

 将体验式情境教学方法应用到中国数字科技馆GIS科学体验区建设中 

 循序渐进地引导学生在特定的GIS应用场景中进行自主体验式、感受

式学习，激发学生创新思维 

科学问题 → 学习场景 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 
体验目标： 

提高动手实践能力， 

掌握空间分析方法， 

学会用GIS来解决空间问题。  

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

学习GIS基础知识 

体验GIS简单应用 

体验学校选址项目 

体验超市选址项目 

体验GIS选房 

体验区通过一座虚拟小城的一角展开 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

竞争因素 
交通因素 
规划因素 
人口因素 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 
备选超市地点的表格数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

通过地理编码将表格数据转成地图数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

准备分析竞争因素 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

通过缓冲区分析竞争对手的影响范围 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

通过叠置分析排除不满足竞争条件的备选地点 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

排除不满足交通条件的备选地点 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

排除不满足规划条件的备选地点 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

排除不满足人口条件的备选地点 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

结果 

 

 
运用多因素综合分析思想和 

空间分析方法完成了任务！ 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



做法5 → 

 不断积累科研数据，按需形成教学实验/

实践/科研训练数据 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

初学体验 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

信息处理 

地图制作 

系统开发 

分析应用 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

缓冲区分析 

径流分析 

最短路径分析 

空间叠置分析 

通视分析 

淹没分析 

…… 

 

初学体验 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

全站仪地形测量 

LiDAR数据采集 

建筑物三维建模 

遥感影像几何校正 

土地覆被信息提取 

地形图扫描数字化 

…… 

 

信息处理 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

地形图绘制 

土地利用规划专题

地图编制 

南京旅游地图编制 

校园遥感影像编制 

人口专题地图编制 

…… 

 

地图制作 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

土地利用规划管理

信息系统开发 

地价评估系统开发 

开发区土地集约 

利用评价系统开发 

人口GIS开发 

…… 

 

系统开发 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

农用地适宜性评价 

南京城市扩展分析 

居民点布局优化 

江宁生态环境评价 

城镇土地分等定级 

流域水文过程模拟 

…… 

分析应用 

地表覆盖数据 

LiDAR点云数据 

遥感影像数据 

  DEM数据 

土地利用现状数据 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价 

 标准农田立地条件评价是一种帮助学生掌握多因素多因子综合判别

模型实验教学内容 

 某市土地规划等相关科研项目积累了大量数据，这些数据用作实验

教学的基础数据 

指标体系建立 因素因子计算 叠合分析南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|指标体系 

A 标准农田立地条件指标体系

B1 自然因素 B2 经济社会因素

C1  

地
形
因
素

C2  

土
壤
因
素

C3  

气
候
因
素

C5 

交
通
条
件

C4  

水
系
分
布

D1  

地
面
坡
度

D2  

地
块
形
状

D3  

地
块
面
积

D4  

海
拔
高
程

D5  

土
壤
类
型

D6  

土
层
厚
度

D7  

有
机
质
含
量

D8  

全
氮
含
量

D9 

有
效
磷
含
量

D12  

年
均
积
温

D13  

降
水
分
布

D14  

日
照
条
件

D15  

河
流
影
响
度

D10 

有
效
钾
含
量

C6
土
地
利
用

D17  

各
等
级
道
路
影
响
度

D18 

田
间
道
路
路
网
密
度

D19 

土
地
利
用
类
型

D11 

土
壤
酸
碱
度

D16  

水
库
坑
塘
密
度

数
据
需
求 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—地形相关数据 

地块形状指数（D2）作用分值 地面坡度（D1）作用分值 
海拔高程（D4）作用分值 地块面积指数（D3）作用分值 

地形因素

地面坡度 地块形状 地块面积 海拔高程 … …

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—土壤相关数据 

土层厚度（D6）作用分值 

土壤类型（D5）作用分值 

全氮含量（D8）作用分值 

有机质含量（D7）作用分值 速效磷含量（D9）作用分值 

土壤因素

土壤类型 土层厚度 有机质含量 全氮含量 有效磷含量 有效钾含量 土壤酸碱度 … …

速效钾含量（D10）作用分值 

 

土壤酸碱度（D11）作用分值  

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—气候相关数据 

降水分布（D13）作用分值  日照条件（D14）作用分值  

气候因素

年均积温 降水分布 日照条件 … …

 

年均积温（D12）作用分值  

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—水系相关数据 

河流影响（D15）作用分值  水库和坑塘分布（D16）作用分值  

水系分布

河流影响度 水库坑塘密度 … …

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—交通相关数据 

各等级道路影响（D17）作用分值  田间道路网密度（D18）作用分值  

交通条件

各等级道路影响度 田间道路路网密度 … …

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|数据积累—土地利用类型数据 

 

土地利用类型（D19）作用分值  

土地利用

土地利用类型 南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|多因素多因子综合判别 

1
W

2
W

3
W

i
W

1n
W

n
W




·
n

i

ii
SWS

1

标准农田立地条件评价综合作用分值 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研数据 → 实验教学基础数据 

 标准农田立地条件评价|评价结果 

标准农田后备资源空间分布  

建成区 

不适宜 

较适宜 

适宜 

乡镇界 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



做法6 → 

 与用人单位合作开展科学研究，营造全

真实验环境，无缝衔接 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 校外实践基地平台 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 
国家测绘地理信息局卫星 

测绘应用中心 

江苏省测绘工程院 

国家遥感中心江苏分部 

江苏省基础地理信息中心 

南京市勘察测绘研究院 

有限公司 

湖泊与环境国家重点 

实验室 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 打造全真教学实践环境 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

GIS全真教学实
践环境 

 

单位主持 
 

学院辅助 

学生参与 社会作用 

协调联系 

人员提供 

联合指导 

成果转化 

场所提供 

设备提供 

数据提供 

联合指导 

技能培训 

目
标
制
定 

沟
通
反
馈 

技
能
锻
炼 

成
果
转
化 

目
标
导
向 

成
果
应
用 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 参与学生：GIS专业11级2名研究生、10级4位本科生 

 实习单位：江苏省测绘工程院 

 参与时间：2012年2月-5月 

 具体任务：数据收集、数据处理、遥感影像图制作 

 取得成果：完成鼓楼校区遥感影像图的制作，献礼2012年南大110年

校庆 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 参与学生 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 学院协调 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：南京大学遥感影像图制作（鼓楼校区） 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 用人单位-场所提供 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 用人单位-设备提供 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 用人单位-数据提供 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 用人单位-综合实践 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：鼓楼校区遥感影像图制作 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 实践成果 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：GIS支持的常州废弃工矿地复垦规划编制 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 人员：GIS专业11级部分本科生 

 实习单位：常州市国土资源局、相关规

划业务机构 

 参与时间：2014年4月- 8月 

 参与项目：外业工作、数据收集、潜力

评价、规划设计、软件开发 

 取得成果：协助实习单位完成了废弃工

矿地复垦规划任务，在其中的工矿地复

垦潜力评价部分灵活地运用专业知识取

得良好的效果 

 

 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：常州废弃工矿地复垦规划 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 废弃工矿地现状调查 

 

废弃公路用地 废弃水利渡槽 闲置交通用地 

废弃砖瓦窑 低效工业用地 废弃采矿厂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：常州废弃工矿地复垦规划 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 废弃工矿地复垦潜力评价 

• 复垦潜力等级 

将乡镇复垦潜力规模大小分四级 

• 潜力面积 >60公顷为Ⅰ级 

• 潜力面积40-60公顷为Ⅱ级 

• 潜力面积20-40公顷为Ⅲ级 

• 潜力面积 <20公顷为Ⅳ级 

 

 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 具体案例：常州废弃工矿地复垦规划 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 参与软件开发 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 成果：学生素养得到提升 

 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 国网电力科学研究院 

 国家测绘局第一航测遥感院 

 江苏省气象信息中心 

2010 2011 2012 2013 

 无锡市城市规划信息中心 

 国家海洋环境预报中心 

 镇江市土地勘测事务所 

 

 深圳市城市规划发展研究中心 

 中国科学院上海技术物理研究所 

 南京市测绘勘察研究院有限公司 

 

 安徽省测绘院 

 广东省城乡规划设计研究院 

 江苏鸿信系统集成有限公司 

 

 江苏省基础地理信息中心 

 四川省遥感信息测绘院 

 江苏省生态环境监测总站 

2014 

近五年毕业生就业与实习部分代表单位 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 成果：学生素养得到提升 

 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

 在GIS专业人才的培养过程中打造全真教学实践环境，使得学生专业

知识与实践技能得到融会贯通，科研能力与实战水平相辅相成，互

相促进。 

 提升了本专业毕业生的声誉，如中国工程院院士郭仁忠教授认为：

南大毕业生在深圳市数字城市、三维地籍、“一张图”等工程中发

挥了重要骨干作用。 

 拓宽了本专业毕业生就业渠道，据统计，近五年来，本专业就有三

十八位毕业生去向在校期间实习单位工作。 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 成果：学生素养得到提升 

 

 

与用人单位科研协作 → 全真实践 

 

各单位负责人对我校实习生的积极评价 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



做法7 → 

 以科研任务促进第二课堂人才培养，全

面提高综合素质 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研任务 → 第二课堂 

 以科研任务促进第二课堂人才培养，全面锻炼学生的综合

素质 

数据采集 

数据处理 

三维建模 

软件开发 

测绘基础课程 

GIS应用技术 

空间建模知识 

软件开发技能 

科研任务 第二课堂 三维数字校园 

迎接110周年校庆 

培养博士生4名、硕士生12名、本科生24名 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



科研任务 

三维数字校园 

第二课堂 

创新科研训练 

 以小事件牵引大网络，提高学生运用知识的能力。 

 小事件：三维数字校园建设实践 

 大网络：GIS多学科课程 

 创新：本科生发表论文及申请专利 

 创业：研究生开办三维技术服务公司 

 交叉：本科生及研究生跨专业深造 

 获奖：挑战杯竞赛 

科研任务 → 第二课堂 

 以科研任务促进第二课堂人才培养，全面锻炼学生的综合

素质 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



现场教学 实地采集 

 三维数字校园|数据采集 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 三维数字校园|数据处理 

航空激光点云 

地面激光点云 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 地面LiDAR点云数据                 航空正射影像                        数字线划图 

室内建模 重建模型 

 三维数字校园|三维建模 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



数字出版物 软件启用 

媒体报道 

系统界面 

 三维数字校园|软件开发 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 三维数字校园|软件著作权登记 

PointCity三维精细场景虚拟 

交互软件系统 

PointImage3D自动建模 

软件系统 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 三维数字校园|论文发表 

《一种航空与地面LiDAR数据的自动配准技术》 

The 21st International Conference on Geoinformatics, 2013.06.20-2013.06.22 

 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 三维数字校园|专利申请 

一种基于建筑物轮廓约束的航空 

与地面LiDAR数据自动配准方法 
一种基于建筑物角点自修正的航空 

LiDAR数据与地面LiDAR数据自动配准方法 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 三维数字校园 

科研任务 → 第二课堂 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



做法8 → 

 引导学生积极参与前沿科学研究，培养

拔尖创新能力 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 发展寓教于研理念，培养拔尖创新能力 

 以科研促教学，以兴趣为导向，引导学生参与科研训练 

 构筑包括专业教学实验室、实验教学示范中心、校外实践基地、国

家与省部重点实验室等为平台的多层次、全方位科研训练体系 

 

科研平台 

重点实验室科研创新平台 

校外实践基地实习平台 

实验教学中心训练平台 

专业基础实验教学平台 

创新教学团队 

国家教学名师 

教育部创新团队 

国家测绘地理信息局 

“十一五”科技创新团队 

创新能力培养 

GIS应用技能大赛 

GIS软件开发竞赛 

课外学术科技竞赛 

大学生创新计划 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 以本科生张思宇为例，对团队“寓教于研”的GIS创新人才培养模

式进行介绍。 

 张思宇，2010级本科生，在本科二年级期间参加了大学生创新计划，

团队以其兴趣为导向，吸纳并引导其参与了团队的科研项目。 

 参与项目（典型粉砂淤泥质潮滩高程遥感反演方法研究——以江苏

中部沿海为例 (41171325)，国家自然科学基金面上项目）。 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 本团队吸纳与引导学有余力的本科生参加科研项目研究，并为其提

供多层次、全方位的科研训练。 

 张思宇迅速适应并完成了系列科研训练，夯实了自身的专业技能、

拔尖了自身的创新能力、提升了自身的综合素质。 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

吸纳引导 

学有余力 

浓厚兴趣 

科研动力 

科研训练 

多层次 

全方位 

多平台 

能力培养 

夯实专业技能 

拔尖创新能力 

提升综合素质 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 在团队老师指导下，张思宇借助科研平台开展探索实践，本科期间

取得了一定的科研成果（鄱阳湖湖滩地形演化遥感分析）。 

 张思宇于2013年参加第33届ESRI全球用户大会，并获得ESRI青年

学者奖（中国大陆地区唯一获奖人，全球共23人） 

 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

2013年 ESRI青年学者奖 研究成果展示 GIS之父 Roger Tomlinson 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 张思宇以优异成绩保送本校研究生，并迅速融入研究团队。 

 以本科阶段的科研成果为基础，在研究生阶段深入研究，保持了科

研的高效性和连续性，已形成高质量科研论文，并投稿SCI期刊

“Journal of Great Lakes Research”。 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

Journal of Great Lakes 

Research（IF=1.771） 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 张思宇对“寓教于研”培养机制的反馈： 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

本科阶段参与科研的经历，激发了自己对本专业的热爱

和兴趣，提升了专业素养和创新能力，有助于自己由本

科生到研究生的顺利转变，而且为目前研究生阶段的学

习和科研打下了良好的基础。 

 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 案例|参与项目-科研训练-本科成果-保送读研-机制反馈-培养成效 

 该案例，证明了“寓教于研”的人才动态培养机制能够培养出具有

优秀专业素质、突出创新意识、持续发展能力和拔尖创新能力的本

科生，并为其后续的工作和学习打下了宽广基础。 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

培养机制 

寓教于研 

培养体系 

创新课程学习 

早期科研训练 

基地科研实践 

培养成效 

优秀专业素质 

突出创新意识 

持续发展潜力 

拔尖创新能力 自主创新研究 
动态更新 

科教结合 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



 教学相长 

 寓教于研的教学制度，使学生及早接受系统的科研训练，拓展学生

的发展空间、激发学生的科研兴趣，培养学生的创新意识。 

 团队将先进的教学理念、学科进展与科研成果融入到教学中，精心

制订人才培养方案，动态更新人才培养机制。 

学生参与科研 → 拔尖创新能力培养 

教师 

融合先进理念 

制定培养方案 

完善课程体系 

动态更新机制 

学生 

拓宽发展空间 

激发科研兴趣 

培养创新意识 

寓教于研 

动态课程体系 

精品教学资源 

科研训练体系 

创新教学团队 拔尖创新能力 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



二〇一二年七月 

三、结语 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



《GIS设计与实现》
讲义 

《GIS设计与实现》被百篇CSCD期刊论文引用情况 

国家精品教材 

 国家精品教材《GIS设计与实现》 

 《GIS设计与实现》教材获国家精品教材（2011） 

 “十五”、“十一五”、“十二五”国家规划教材 

国家精品教材（2011） 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



国家精品课程 

 精品课程 

 “GIS设计”课程获国家精品课程（2007） 

 “地理信息系统概论”课程获江苏省精品课程（2002） 

 与兄弟高校多次开展人才培养经验交流，并接收多

所院校教师进修、观摩 

 国家精品课程（2007） 

2007年 

“GIS设计”课程

被评为国家精品

课程 

1996年 

开设“GIS设计”

课程，开始GIS

设计课程的建设

工作 

2002年 

“GIS设计”课程

建设项目被列为国

家理科基地创建优

秀名牌课程项目 

“GIS设计”课程被

评为江苏省高校一

类精品课程 

2006年 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



网络资源开放共享 

 网络资源开放共享 

 2007年国家精品课程“GIS设计”课程网站

开放共享 

 2007年，自主研发了中国数字科技馆GIS体

验区，应用于GIS普及与教学参考 

 2008年5月， GIS体验区开始在Internet上

开放运行，累计访问量超过131万人次 

 网络教学资源不断更新 

 … … 

 

 案例网络资源 

“GIS设计”课程网站 
南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



地球科学 

国家实验教学示范中心 

环境科学与工程 

国家实验教学示范中心 

遥感图像处理 

教学实验室 

地理信息系统 

教学实验室 

计算机科学技术与软件工程 

国家实验教学示范中心 

地理与海洋科学 

江苏省实验教学示范中心 

摄影测量 

教学实验室 

数字制图与可视化 

教学实验室 

国家测绘地理信息局卫星 

测绘应用中心实习基地 

江苏省测绘工程院 

实习基地 

国家遥感中心江苏分部 

实习基地 

江苏省基础地理信息中心 

实习基地 

南京市勘察测绘研究院 

有限公司实习基地 

湖泊与环境国家重点实验室
实习基地 

科研训练平台 

校外实践基地 
实习平台 

实验教学中心 
训练平台 

专业基础实验 
教学平台 

计算机软件新技术 

国家重点实验室 

卫星测绘技术与应用国家测
绘地理信息局重点实验室 

资源与环境信息系统 

国家重点实验室 

地理信息技术江苏省 

重点实验室 

重点实验室 
科研创新平台 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



2010级张思宇同学获得2013年 ESRI  

青年学者奖 

2004级本科生杨康获2011年度教育部 

博士研究生学术新人奖 

 通过培养，南京大学GIS专业本科毕业生普遍具备扎实的

专业基础、熟练的GIS技能、广阔的学术视野、强烈的创

新意识 

本科人才培养 

南
京
大
学
教
师
教
学
发
展
中
心
版
权
所
有



2007 CPGIS国际会议优秀论文奖 

本科生发表的优秀学术论文 

 本科生在高水平专业期刊、国际学术会议上发表论文6篇，

其中获CPGIS国际会议优秀论文奖1篇 

 本科生毕业论文获江苏省普通高校本科优秀毕业设计奖、

江苏省高校测绘本科生优秀毕业论文30余项 

2011 省本科优秀毕业论文一等奖 

本科人才培养 

南
京
大
学
教
师
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2007“ESRI”开发大赛 

二等奖（总第二名） 
2010江苏省测绘与GIS软件 

开发大赛一等奖 

2013第二届全国大学生GIS

应用技能大赛特等奖 
本科生参与申请发明专利和软件著作权 

 近五年本科生在全国大学生GIS应用技能大赛、ESRI杯开

发大赛等专业竞赛中获奖 10余次 

 近五年本科生参与申请发明专利和登记软件著作权 9项 

2012首届全国大学生GIS应
用技能大赛一等奖 

本科人才培养 

南
京
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学
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师
教
学
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展
中
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权
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 第二课堂“三维数字校园”获江苏省“挑战杯”竞赛一等奖 

 项目名称：“掌上三维游”把真实景观世界搬进平板电脑 

 省赛成绩：荣获一等奖，并作为最终遴选出的两项最佳作品之一，在

闭幕式上向全体大赛成员进行公开展示。 

 获奖人员：钟礼山、李    爽等12人 

 

本科人才培养 

江苏省“挑战杯”竞赛闭幕式公开展示现场 

 指导教师：李满春、程亮 

南
京
大
学
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教
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权
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全国决赛闭幕式登台领奖 “挑战杯”全国大学生课外学术科技作品总决赛交叉创新一等奖 

 第二课堂“三维数字校园”获全国“挑战杯”交叉创新 

一等奖（2013） 

 获奖成果：“掌上三维游”把真实景观世界搬进移动终端 

 颁发单位：共青团中央、教育部、中国科协、全国学联 

 获奖人员：钟礼山、李    爽等12人 

 

 指导教师：李满春、程亮 

本科人才培养 
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 团队成员 

 国家教学名师 ：李满春 

 教育部新世纪人才 ：柯长青、杜培军、刘永学、王结臣 

 教育部高校青年教师奖获得者：李满春 

 高校GIS创新人物 ：李满春、柯长青、杜培军、王结臣 

 江苏省杰出青年基金获得者 ：杜培军 

 江苏省高校“青蓝工程”优秀青年骨干教师 ：王结臣 

 全国优博提名奖：程亮 

 … … 

2011 

2011 

2011 

陈镜明，李满春 

2011 

2011 

时间 创新团队名称 

2011.11 教育部创新团队 

2011.12 国家测绘地理信息局“十一五”科技创新团队 

国家教学名师（2011） 

创新教学团队 

南
京
大
学
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师
教
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中
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有



成果获奖 
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结语 

 1957年，南京大学创办地图学专业（专题地图与地图集编制） 

 1980年代，地图学专业演变为地图学与GIS专业直至GIS专业 

 建立GIS课程体系，1996年发表“面向21世纪地理信息系统人才

培养模式的探讨”教学研究论文 

 “地理信息系统概论课程建设与改革”成果，荣获1997年国家

级教学成果奖二等奖 

 1997年以来，积极探索与尝试GIS专业创新人才培养模式，发表

系列教学研究论文十余篇，… … 

 “寓教于研的GIS专业创新人才培养模式”成果，荣获2014年国

家级教学成果奖二等奖 

 新的起点（信息化、全球化等挑战），新的征程… … 
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恭祝身体健康！ 

敬请批评指正！ 
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